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Johann Georg Leutmann - 1735
»ES sind dannenhero meines Erachtens nur etwan zwey Wege,
diesem Holz-Mangel entgegen zu gehen.

Erstlich, dass man sich bemuhe Dorff und Steinkohlen zu suchen,
und deren Gebrauch, vornehmlich der Steinkohlen einzufthren.....

Der ander Weg gehet dahin, dass man sich bemuhe, das Holz zur
Feuerung zu menagieren, und Maschinen zu erfinden, welche mit
wenig Feuer viel Hitze geben."
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Sein Magen knurrt, sein Sadk ist leer,
und gierig schnGffelt er umher.

An Ofen, Herd, an Hohn und Topf,
an Fenster, Tur und Schalterknopf
holt er mit List, was thr versout.

Die Rustung ist damit beklaus,

die auch Dein bilichen nétig hot,

das er jetzt sudht in Lond und Stadt.
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So ist es Ogottogott! Wenn
richtig, ich mich nicht ken-

Goofy. nen tat, tat ich mich

Sieht aus, als hatt’s
hier geschneit.
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vor mir furchten. /

Dié Isoliermatten legen wir jetzt
zwischen die Balken. Die Isolierschicht
sollte ungefahr 20 cm
dick sein.

¥ Die Isolierung halt nicht nur die Kalte
im Winter ab, auch die Hitze im Sommer
kann nicht mehr so leicht nach
unten dringen.
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MC 661 239 A Die Energiecassette POPS und TIPS
15 Hits der Hitparaden '78

1

Made in
Germany

Urheber- und Leistungsschutzrechte, besonders Vervielfaitigung (auBer
zum persdnl. Gebrauch), Vermietung, Auffihrung, Sendung vorbehalten
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ISOLIERUNG GEGEN HITZE

1SOLIERUNG cecen LARM
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Schematische Darstellung der vielseitigen Verwendungsméglichkeiten von Heraklith

1 = Wohnraum Im Uncergescho8, Ful.
bodea mit Heroklith gedament

®3, K19

2 = Untergeschold- Umfassengsmouver
mit Hereklich geddmmet (K 9)

3 = Massivdecke mit Herckiith ge-
damme (K 24 bis K 31) — Nicht
unterkellerter Roum (K3 sad K3)

& == Derverbyndene Massiv-Meraklith
Bov (K 10 und K 11) — Akustische
Waadverkicidungen (K 38)

5 == Holzfachwerk-Umfossengswand,
beiderseits m. Heraklith verkleldet
X1

6 = Trogeade Zwichenmaver, mit
Herakith schaligeddmme (K19)

7 == Freltragende Hercklith-Zwischen-
wand (K 15) eder Heraklch-Dop-
petwand (Ki7)eder doppelschalige
Heraklith-Rahmendclawand(K18)

8 w» Tragende Holafachwerk~
Zwichenwand, belderseits mit
HMerghlich verkleides (K 16)

9 == Balkondecke mit Mercilich ge-
ddmmt (K 46)

10 «« Holzbalkendecke mit Heraklith
geddmmt (K 20 bis K2J ) == Al
stische Verklaldungen (X 35)

11 we Fenatereinbau In Mercklichwin-.
den (K 50 vad K 51) — Rolloden-
Einbay (X 52)

12 = Einbau voo Tiren Ia Meraklith-
Wanden (K 48 und K 49)

13 == DochgeschoB-Ausbew mit Herak-
lich (K 33 wnd K 5¢4)

14 == Gealmsverkleidung mit Heraiith

15 ws Dochbodenroum zum Luftacheez
mit Herellith ounsgekieidet
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NEUE BLOCKWANDE K
MIT HERAKLITH GEDAMMT 3

Nach Herstellung des Grundmauerwerkes bis zur Sockelgleiche er- ABB.

folgt die Ubliche waagrechte Sperrung mit dicker Isolierpappe. In 5/6
Abb. 5 ist zum Schutz gegen aufsteigende Bodenfeuchtigkeit eine
durchgehende, doppelte Papplage vorgeschen, und zwar die untere
Lage lose in sich, die obere ganzflachig geklebt.

Ausfuhrung der Blockwande: Starke 10-15 cm — Vorsprung iber Sockel-
flache etwa 4 cm, Ausbildung einer Wassernase — Verankerung des un-
teren Blockkranzes mittels einbetonierter Flacheisen oder Schrauben-
bolzen — Eckausbildung im Schwalbenschwanzverband mit oder ohne
Vorkopf — Dichtung zwischen den einzelnen Holzern durch Teerstricke.
Die Blockwande werden je nach Dicke mit 2,5 cm, 3,5 oder 5 cm dicken
Heraklithplatten innenseitig gedammt. Vor Anbringen der Platten sind
zundchst innen 2,4/4,8 cm starke Traglatten senkrecht anzuordnen,
und zwar in Abstanden von 66,5 cm von M. z. M. fir 2,5 und von 100 cm
for 3,5 und 5 cm dicke Platten. Zur Vermeidung von Putzrissen in-
folge etwaigen Setzens der Blockwande dirfen Traglatten und Herak-
lithplatten weder ganz bis zum Fundament noch biszur Decke reichen;
Abstand unten und oben 2,5—3 cm. Beide Luftraume unten und oben
sind zur Beseitigung von Kaltebriicken durch Bitumenfilzstreifen und
Isolierwolle zusatzlich abzudichten. Aufbringen der Heraklithplatten
im Fugenwechsel mit Fugenausmortelung. Verstreichen der Rickseite
der Platten gemaB Ziffer 10 der nebenstehenden Abbildung.

Alle Ecken sind mit gelochten Metallbandern oder mit Drahtgewebe-
streifen zu bandagieren. (Zusatzliche Fugensicherung s. K1, Selte 17).
Alte Blockwande bedirfen keines Lattenrostes. Die Platten werden in
diesem Falle im Fugenwechsel unmittelbar auf die Holzflachen genagelt.
Auch eine auBere Heraklith-Verkleidung clter Blockwdnde kann
zweckmaBig sein. Es wird dadurch das Aussehen, die Daverhaftigkeit
und Wohnlichkeit alter, schadhafter und unansehnlich gewordener
Blockhauser wesentlich erhoht. Anbringen der Heraklithplatten im
Fugenwechsel und mit Fugenausmortelung unmittelbar an der Wand.
Nagelung: s. Seite 11 — Versetzen: s. Seite 12 —

Bandagieren: s. Seite 13 — Verputzen: s. Seite 13.

Plattendicke Warmedurchgangszahl Gleichwertige Heizkostenersparnis
= k in keal/m*h°C \‘3,12.'.;:. maver- : vr::::‘c"\?‘xm: Jahr
dicke in cm je 120 m* Umfassung
5 0,52 131 RM 73.60
3.5 0,60 12 w =
2,5 0.66 100 ‘ » 65.30

Vorteile: Erhohung des Warmeschutzes und der Brandsicherheit — Zuverlassige
und davernde Abdichtung der Wande gegen Windanfall — Infolge Holzschwundes
mit starken Fugen durchsetzte Blockhauser werden wieder wohnlich, ansehn-
lich und vollwertig.

® Im Vergleich zur 11/; Steln dicken Normalziegelwand. Umrechnungstafel fir andere Orte 5. Seite 140,

21

K4 SICHTBARES ODER UBERPUTZTES
HOLZFACHWERK AUSGEMAUERT /
INNEN MIT HERAKLITH GEDAMMT .

= BRUCHSTEINGRUNDMAUER
2= AUFSCHOTTUNG

3 == RAUHSTRICH ODER ABSANDUNG
4= BIMSZEMENTDIELEN

5 = ISOLIERPAPPE OBER GANZE
BODENFLACHE, UBERLAPPT UND
VERKLEBT

22

, F
“ -
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6 = STIELE bzw. STREBEN, SICHTBAR P
ODER UBERPUTZT -
7 = AUSFACHUNG MIT SCHWEMM-
STEINEN o.4.
8=DREIKANTLEISTEN ODER VER-
ZINKTE NAGEL
9 = HERAKLITH 2,5 (3,5 oder 5) cm
10 = ECKBANDAGE
11 =DRAHTZIEGELGEWEBE o. i.
12 = AUSSENPUTZ 2cm
13=LUFT 1.5 cm
14 = VERZINKTES BANDEISEN
15 = PAPPLAGE ODER MORTEL-
VERSTRICH
(auch bei 9 empfehlenswert)
16 = INNENPUTZ 1,5 cm
17 — FUSSBODENLAGER
18 == SAND ODER SCHLACKE
19 = LANGRIEMENFUSSBODEN
4
._,‘ -~



streifen zu bandagieren. (Zusatzliche Fugensicherung s. K 1, Selte 17).

Alte Blockwande bedurfen keines Lattenrostes. Die Platten werden in
diesem Falle im Fugenwechsel unmittelbar auf die Holzflachen genagelt.
Auch eine auBere Heraklith-Verkieidung clter Blockwdnde kann
5 zweckmaBig sein. Es wird dadurch das Aussehen, die Daverhaftigkeit

und Wohnlichkeit alter, schadhafter und unansehnlich gewordener
Blockhduser wesentlich erhoht. Anbringen der Heraklithplatten im
Fugenwechsel und mit Fugenausmortelung unmittelbar an der Wand.

A Nagelung: s. Seite 11 — Versetzen: s. Seite 12 —
? Bandagieren: s. Seite 13 — Verputzen: s. Seite 13.

Plattendicke Warmedurchgangszahl Gleichwertige H"lko“e"ef":cm" s
. : Yoliziegelmaver- | in Berlin® im Jahr
e N dicke in cm je 120 m* Umfassung
f 5 0,52 131 | RM 78.60
3,3 | 0.60 112 | w 11—
2,5 0.66 100 | w 65.30

Yorteile: Erhohung des Warmeschutzes und der Brandsicherheit — Zuverlassige
und davernde Abdichtung der Wande gegen Windanfall — Infolge Holzschwundes

mit starken Fugen durchsetzte Blockhauser werden wieder wohnlich, ansehn-
lich und vollwertig.

® Im VYergleich zur 1!/, Stein dicken Normalziegelwand. Umrechnungstafel fir andere Orte 5. Seite 140,
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KALTETECHNIK - 11, JAHRGANG - HEFT 10/1959 345

Prof. Dr.-Ing. H. GLASER, Gottingen

Mitteilung der Forschungsgruppe fir Wdrme- und Kdltetechnik im Max-Planck-Institut fir Strémungsforschung

GRAPHISCHES VERFAHREN ZUR UNTER-
SUCHUNG VON DIFFUSIONSVORGANGEN")

Der Diffusionsvorgang durch mehrschichtige Wande 1aft sich sehr einfach verfolgen, wenn der Verlauf
des Dampfdruckes abhingig vom spezifischen Diffusionswiderstand bestimmt wird, Dies ist mit Hilfe
cines graphischen Verfahrens sehr leicht auch dann méglich, wenn sich wéahrend der Diffusion Feuchtigkeit
ausscheidet. Das Verfahren eignet sich fermer zwm Ermitieln des erforderlichen Widerstandes von
Sperrschichten und zwum Verfolgen instationdrer Diffusionsvorgdnge.

Graphical method for investigation of diffusional processes

The diffusion of water vapour through walls consisting of several layers may be ecsily investigated if
the water vapour pressure is determined as a function of the specific diffusional resistance, This is possible
by means of a graphical method which is still applicable if condensation of water vapour within the
wall occurs. The method allows further for the determination of the necessary diffusional resistance of
a vapour barrier and for the determination of unsteady stare conditions in diffusion.

Méthode graphique pour analyser les procédés de diffusion

La diffusion des vapeurs d’cau a travers des murs composés de plusieurs couches peut étre facilement
suivi, si la pression de la vapeur est connu en fonction de la résistance spécifique a la diffusion. Cela peut
étre effectué a Paide d’une méthode graphique méme si une condensation prend place dans le mur.
Cette méthode s’applique également a la détermination de la résistance nécessaire des couches-barriéves



KALTETECHNIK - 11. JAHRGANG - HEFT 10/1959

Prof. Dr.-lng. H. GLASER, Géttingen

Mitteilung der Forschungsgruppe fiir Wdrme- und Kaltetechnik im Max-Planck-Institut fir Strémungsforschung

GRAPHISCHES VERFAHREN ZUR UNTER-
SUCHUNG VON DIFFUSIONSVORGANGEN")

Der Diffusionsvorgang durch mehrschichtige Wande 1af3t sich sehr einfach verfolgen, wenn der Verlauf
des Dampfdruckes abhingig vom spezifischen Diffusionswiderstand bestimmt wird. Dies ist mit Hilfe
cines graphischen Verfahrens sehr leicht auch dann miglich, wenn sich wahrend der Diffusion Feuchtigkeit
ausscheidet. Das Verfahren cignet sich ferner zwm Ermitieln des erforderlichen Widerstandes von
Sperrschichten und zum Verfolgen instationdrer Diffusionsvorginge.

Graphical method for investigation of diffusional processes

The diffusion of water vapour through walls consisting of several layers may be ecsily investigated if
the water vapour pressure is determined as a function of the specific diffusional resistance, Thisis possible
by means of a graphical method which is still applicable if condensation of water vapour within the
wall occurs. The method allows further for the determination of the necessary diffusional resistance of
a vapour barrier and for the determination of unsteady state conditions in diffusion.

Méthode graphique pour analyser les procédés de diffusion

La diffusion des vapeurs d’cau a travers des murs composés de plusieurs couches peut étre facilement
suiviy si la pression de la vapeur est connu en fonction de la résistance spécifique a la diffusion. Cela peut
étre effectué a Paide d’une méthode graphique méme si une condensation prend place dans le mur.
Cette méthode s’applique également & la détermination de la résistance nécessaire des couches-barriéres
et a lexamen des procédés non stationnaires de diffusion.

Dampfdruckverlauf, Diffusionsstromdichte usw. lassen sich
fir homogene und mehrschichtige Winde mathematisch be-
rechnen und zwar auch dann, wenn sich withrend der Diffusion
Feuchtigkeit ausscheidet [1, 2, 3]. Die mathematische Rech-
nung bietet dabei vor allem fiir systematische Untersuchungen
Vorteile. Fur die Bedurfnisse der Praxis durfte dagegen das
im folgenden beschriebene graphische Verfahren hiufig besser
geeignet sein. Voraussetzung fiir dic unmirttelbare Anwendbarkeit
des Verfahrens ist dabei wie frither, daB8 sich dem Diffusions-
vorgang weder eine kapillare Feuchtigkeitsleitung noch eine
freie Konvekrion uberlagert

Grundlagen
Ist der Teildruck des Wasserdampfes in der Luft an der
Aufienseite einer Wand grofier als an ihrer Innenseite, so
diffundiert Dampf durch di¢ Wand hindurch, und es stellt sich
folgende Diffusionsstromdichte cin

5
uRpTms

Hierbei bedeuten ¢ die Diffusionszahl fur die Diffusion von
Wasserdampf in ruhende Luft, ;¢ den Diffusionswiderstands-
faktor der Wand, Rp die Gaskonstante von Wasserdampf, Tm
die mittlere Temperatur der Wandschicht und s deren Dicke,
In einer homogenen Wand nimmt der Dampfdruck wihrend
der Diffusion vom Wert P, an der warmen Aufienseite linear
mit der Wandtiefe auf den Wert P; an der kalten Innenseite
ab, sofern sich in der Wand keine Feuchtigkeit ausscheidet und
die Diffusionszahl als temperaturunabhingig angesehen wird.

g (Pa—Py) ¢))

Besteht die Wand aus mehreren Schichten, so stellt sich in
jeder Schicht cin lincarer Dampfdruckverlauf ein, dessen

) 2
N (PNa—P) @)

Az #NRD TNm 5N

In Gl. (2) bis (4) bezichen sich die Indices I, I . . . N
auf die verschiedenen Schichten. Mit Hilfe dieser Gln. kénnen
die Diffusionsstromdichte und der Dampfdruckverlauf in der
Wand berechnet werden. Dieser ist abhingig von der Wand-
tiefe mehrfach geknickt (Bild 1).

Zur Abkurzung wird folgende Bezichung cingefithrt

#Rp Tws

Damptdruck P

Wandtiefe x

Bild 1. Dampfdruckverlauf in einer mehrschichtigen Wand.
Keine Feuchtigkeitsausscheidung
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i DK 699.86 : 624.9 : 699.82/.83

DEUTSCHE NORM August 1981

‘o
s
I

Warmeschutz im Hochbau DIN
Klimabedingter Feuchteschutz 41 08
Anforderungen und Hinweise fiir Planung und Ausfuhrung et
|

oulsches Institut flr Normung e. V., Berlin, gestattet,

Thermal insulation in buildings; protection against moisture subject to climate conditions; Mit DIN 4108 Teil 1, Teil 2,

requirements and directions for design and construction Teil 4 undlil’ﬁi*a{:{&“z fur
Isolation thermique dans la construction immobiliére; protection contre I"humidite DIN ik v & ArFen ¥
x DIR-RERKBLAIY ¥ €

conditionnée par le climat; exigences et directions pour le calcul et I'exécution 5
HESSISCHE LANDES- UND

HOCHSCHULB IBLIOTHEK
6100 DARMSTADT, SchicB

Diese Norm wurde im Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet. Sie ist den
obersten Bauaufsichtsbehrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung empfohlen

worden,
Der Inhalt der Norm DIN 4108 ist wie folgt aufgeteilt:

DIN 4108 Teil 1 Wairmeschutz im Hochbau,; GroBen und Einheiten
DIN 4108 Teil 2 Wsrmeschutz im Hochbau; Warmedammung und Warmespeicherung, Anforderungen und Hinweise

..fiir Planung und Ausfihrung
DIN 4108 Teil 3 Warmeschutz im Hochbau, Klimabedingter Feuchteschutz; A nforderungen und Hinweise fir Planung

und Ausfihrung
DIN 4108 Teil 4 Wirmeschutz im Hochbau; Warme- und feuchteschutztechnische Kennwerte

DIN 4108 Teil 5 Wairmeschutz im Hochbau; Berechnungsverfahren
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Das macht pro Tag: 3 Tonnen
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‘ _E Bis heute sind es rund 200 Milliarden Tonnen. .
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Das macht pro Tag: 3 Tonnen
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Verbrauch pro Tag: 10 Mio. Tonnen!
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